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(54) Messwertaufnehmer zur Erfassung der elektrischen Leitfahigkeit eines flussigen Mediums 



(57) Ein MeBwertaufnehmer zur Erfassung der 
elektrischen Leitfahigkeit eines flussigen Mediums 
umfaGt einen SondenkGrper (1) mit einer Aussparung 
(2), die bei Einsetzen des Sondenkorpers (1) vom 
Medium durchstrGmbar ist, mindestens eine im Son- 
denkorper (1) angeordnete Leiterplatte (3) und minde- 
stens zwei Elektroden (4a, 4b), die auf FlSchen der 
mindestens einen Leiterplatte (3) in der Aussparung (2) 
des Sondenkdrpers (1) angeordnet sind und sich indie- 
ser Ansparung gegenuberstehen. wobei sie vom 
Medium anstrombar sind. 
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Beichreibung 

• * 

[0001] Die Erfindung betrifft einen MeBwertaufnehmer 
zur Erfassung der elektrischen Leitfahigkeit eines flussi- 
gen Mediums. 

[0002] Derartige MeBwertaufnehmer sind in vielfalti- 
gen Ausfuhrungen bekannt. So ist aus EP-A-0 386 660 
ein MeBwertaufnehmer zur Messung der Leitfahigkeit 
eines Fluids bekannt, bei dem mehrere Elektroden in 
Form von Metallringen an einer Stirnf lache eines zylin- 
drischen Sondenkdrpers angeordnet sind. 
[0003] DE-A-2802 182 beschreibt ein MeRgerat zum 
Messen des elektrischen Widerstandes einer Flussig- 
keit mit mehreren plattenfdrmigen Elektroden, die in 
einem gemeinsarnen Hullzylinder angeordnet sind. Aus 
EP-A-0 193 015 ist es bekannt, bei einem Sensor zur 
Messung der elektrischen Leitfahigkeit fur die Uberwa- 
chung von Verbrennungsvorgangen wenigstens zwei 
Elektroden mit Zuleitungen in Form von Leiterbahnen 
auf einem isolierenden, hitze- und korrosionsbestandi- 
gen Substrat anzuordnen und die Zuleitungen mit Aus- 
nahme der Kontaktstellen mit einem hitze- und/oder 
korrosionsbestandigen Dielektrikum abzudecken. 
[0004] EP-B-0 113 427 beschreibt eine elektrische 
MeBsonde zum Erfassen der elektrischen Leitfahigkeit 
eines flussigen MeGgutes. wobei Elektroden zur Gil- 
dung einer in Sondenlangsrichtung vorgesehenen MeB- 
strecke, die vom MeBgut durchflossen wird, zusammen 
mit vom MeBgut abgechirmten elektrischen Zuleitungen 
ein mechanisch stabilisierendes und elektrisch leiten- 
des Leitergerust eines die Form der Sonde bestimmen- 
den Hullkdrpers bilden, der aus thermoplastischem 
Kunststoff im SpritzguBverfahren hergestellt ist. Eine 
ahnliche Sonde ist auch in DE 30 06 877 beschrieben. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen MeBwertaufnehmer zur Erfassung der elektri- 
schen Leitfahigkeit eines flussigen Mediums zu schaf- 
fen, bei dem bei einem vergleichsweise einfachen, 
trotzdem aber stabilen Aufbau des Gerates das Streu- 
feld der MeBstrecke durch auBere Einflusse wie auch 
durch die Art des Einbaus und der Lage in einem das 
Medium aufnehmenden Behalter oder in der StrOmung 
des Mediums moglichst wenig beeinfluBt wird, ohne 
daB eine zusatzliche Abschirmung vorgesehen werden 
muB. 

[0006] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 
[0007] Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

[0008] Der erfindungsgemaBe MeBwertaufnehmer 
ermGglicht eine hohe, von auBeren Einflussen weitge- 
hend unabhangige MeBgenauigkeit bei der Erfassung 
der Leitfahigkeit eines flussigen Mediums. Er ist kosten- 
gunstig herstellbar und halt auch einer relativ wenig 
schonenden Behandlung im Betrieb dauerhaft stand. 
[0009] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind im folgenden anhand der Zeichnungen naher 
beschrieben. 



[0010J In den Zeichnungen zeigen, jeyyeils-in schema- 
tischer Darstellung, 

Fig.1 Teile einer Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen MeBwertaufnehmers in perspekti- 
vischer Darstellung und 

Fig. 2 die Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 im 
Langsschnitt. 



w 



[0011] Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen MeBwertaufnehmers 
besteht aus einem Sondenkorper 1, der durch einen 
Block aus elektrisch isolierendem Kunststoff gebildet ist 

15 und eine zylindrische oder stabfdrmige langliche 
Gestalt mit kreisfOrmigem oder ovalem Querschnitt auf- 
weist. In der Darstellung in Fig. 1 und 2 besitzt er in 
einem unteren Bereich eine zur Langsachse des Son- 
denkSrpers 1 radial verlaufende Aussparung 2, die 

20 einen an beiden End en often en, durch den Sondenkor- 
per 1 hindurchreichenden Kanal bildet. 
[001 2] Bei der in den Zeichnungen dargestel Iten Aus- 
fuhrungsform des MeBwertaufnehmers ist am oberen 
Ende des zylindrischen Sondenkorpers 1 ein radial vor- 

25 stehendes Endstuck 8 ausgebildet, das nur in Fig. 2 
dargestellt ist und dazu dienen kann, den MeBwertauf- 
nehmer in einer mdglicherweise vorgesehenen grdBe- 
ren MeBvorrichtung oder in einer Aufbewahrungs- 
einrichtung zu lagern oder zu befestigen. Von der 

30 Anordnung eines derarigen, radial vorstehenden End- 
stuckes kann ggf. auch abgesehen werden. Es ist auch 
moglich, start des radial vorstehenden Endstuckes 8 ein 
in den Zeichnungen nicht dargestelltes Griffstuck vorzu- 
sehen, mit dem der MeBwertaufnehmer von Hand in 

35 flussiges Medium eingesetzt und darin wahrend der 
Dauer der Messung gehalten werden kann. 
[0013] Im Innneren des Sondenkdrpers 1 erstreckt 
sich in axial er Richtung fast uber die gesamte L&nge 
desselben eine aus f lexiblem Material gebildete Leiter- 

40 platte 3, die U-fOrmig gebogen ist und mit den freien 
Enden ihrer beiden Schenkel bis an den Rand der obe- 
ren Begrenzung des Sondenkorpers 1 reicht. 
[0014] Auf einander gegenuberstehenden innenseiti- 
gen FlSchen der beiden Schenkel der U-formigen Lei- 

45 terplatte 3 sind in Hohe der Aussparung 2 je ein Paar 
von Elektroden 4a, 4b in gegenseitigem Abstand paral- 
lel zueinander so angeordnet, daB sich die Elektroden 
4a bzw. 4b der beiden Elektrodenpaare in der Ausspa- 
rung 2 jeweils gegenuberstehen. Jedes der beiden 

so Elektrodenpaare 4a, 4b besteht aus einer ringformigen 
auBeren Elekrode 4a und einer scheibenformigen inne- 
ren Elektrode 4b, die von der ringformigen SuBeren 
Elektrode 4a unter Wahrung eines dazwischenliegen- 
den Abstandes umgeben ist. 

55 [0015] Vorzugsweise sind die beiden seitlichen Fla- 
chen der Aussparung, die einander mit Abstand gegen- 
uberstehen, zumindest in Richtung der zentralen 
Langsachse der Aussparung so groB, daB sie uber den 
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Bereich hinausragen, den die Elektroden 4a, 4b der. bei; 
den Elektrodenpaare an diesen seitlichen Fiachen der 
Aussparung 2 einnehmen. Dadurch wird sichergestellt. 
daR die aufteren Ringelektroden 4a der beiden Elektro- 
denpaare an ihren Randern einen gewissen Mindestab- 5 
stand zu einer inneren Wandflache eines das flussige 
Medium aufnehmenden Behalters Oder Fuhrungska- 
nals Oder einer sonstigen Innenflache in diesem Behal- 
ter Oder Fuhrungskanal wahren, selbst dann, wenn der 
MeRwertaufnehmer in das Medium derart eingesetzt w 
wird, daft der Sonderkorper 1 diese innere Wandflache 
Oder sonstige Innenflache des Behalters oder Fuh- 
rungskanals beruhrt. Durch die Wahrung dieses Min- 
destabstandes der auBeren Randerder Elektroden von 
irgendwelchen Fiachen in dem das flussige Medium 15 
aufnehmenden Behalter oder Fuhrungskanal wird 
erreicht, daft ein wahrend der Messung bestehendes 
elektrisches Feld, das zwischen den aufteren Randern 
zweier gegenuberliegender Elektroden 4a langs nach 
auften gebogener Kraftlinien verlauft, durch Innenfla- 20 
chen des Behalters oder Fuhrungskanal s keinesfalls 
gestort wird und Verfalschungen des Meftergebnisses 
somit vermieden werden. 

[0016] Die Elektroden eines jeden Elekrodenpaares 
4a, 4b sind jeweils mit Leiterbahnen 5 verbunden, die 25 
auf Fiachen der Leiterplatte 3 angeordnet und in die 
Leiterplatte eingebettet sind, so daft sie von der Leiter- 
platte 3 allseitig umhullt sind. Die Kontaktbahnen 5 fuh- 
ren in der Darstellung von Fig. 1 und 2 nach oben und 
sind dort an einen Steckverbinder 6 angeschlossen, der 30 
am oberen Ende des Sondenkorpers 1 angeordnet und 
nur in Fig. 2 gezeigt ist. Die Leiterbahnen 5 sind einer- 
seits an die jeweiligen Elektroden 4a bzw. 4b und ande- 
rerseits an den Steckverbinder 6 derart angeschlossen, 
daft bei Anschluft einer nicht dargestellten externen 35 
Spannungsquelle und eines ebenfalls nicht dargestell- 
ten externen elektrischen Meftgerates an den Steck- 
verbinder 6 die ringformigen aufteren Elektroden 4a der 
beiden Elektrodenpaare mit der vorgenannten Span- 
nungsquelle verbunden sind, wahrend die scheibenfor- 40 
migen inneren Elektroden 4b der beiden 
Elektrodenpaare an dem vorgenannten Meftgerat lie- 
gen. Somit sind die ringfarmigen aufteren Elektroden 
4a als die Elektroden mit dem grdfteren Querschnitt als 
Stromelektroden geschaltet, wahrend die scheibenfdr- 45 
migen inneren Elektroden als die Elektroden mit derm 
kleineren Querschnitt als Spannungselektroden dienen, 
mit denen der Span nungsabf all in dem als Widerstand 
wirkenden Medium praktisch leistungslos gemessen 
und damit die Leitfahigkeit des Mediums ermittelt wird. so 
[001 7] Um die Gefahr einer Beschadigung der auf der 
Leiterplatte 3 angeordneten, vorzugsweise goldbe- 
schichteten Elektroden 4a, 4b bei Biegebeanspruch der 
flexiblen Leiterplatte 3 zu vermeiden, kann die Leiter- 
platte im Bereich der Elektroden ruckseitig mit biege- 55 
steifen Plattchen belegt sein, welche etwa die GrGfte 
des jeweiligen Elektrodenpaares aufweisen. 
[001 8] Als Meftgerat wird vorzugsweise ein Kondukto- 
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meter verwendet. 

[0019] Die Elektroden 4a. 4b der beiden Elektroden- 
paare sind jeweils mit einem elektrisch leitenden Clber- 
zug versehen, welcher ein hoheres elektrisches 
Normalpotential besitzt, d. h. edler ist als das Leiterma- 
terial der Leiterbahnen 5. Ein auf die Leiterplatte 3 auf- 
gebrachter Isolationsuberzug deckt die Leiterbahnen 5 
mit Ausnahme der im Bereich des Steckverbinders 6 
ausgebildeten Kontaktstelien ab und laftt auch die Elek- 
troden 4a, 4b der Elekrodenpaare frei. 
[0020] Ferner befindet sich auf der Leiterplatte 3 
ebenfalls im Bereich der Aussparung 2 ein als Wider- 
stands-Thermometer Oder Temperaturfuhler wirkender 
temperaturabhangiger Widerstand 7, der nur in Fig. 2 
dargestellt und uber nicht gesondert gezeigte, auf der 
Leiterplatte 3 angeordnete Leiterbahnen ebenfalls an 
den Steckverbinder 6 angeschlossen ist. 
[0021 ] Die Leiterplatte 3 und die darauf angeordneten 
elektrischen Bauelemente sind vom Kunststoffmaterial 
des Sondenkorpers 1 umhullt, wobei aber der Bereich 
der Elektroden 4a, 4b der beiden Elektrodenpaare und 
der Bereich des temperaturabhangigen Widerstand es 7 
mit den zum Inneren der Aussparung 2 gerichteten Fia- 
chen freiliegt. Vorzugsweise ist der Sondenkorper 1 im 
Spritzgieftverfahren ausgeformt, wobei die Leiterplatte 
3 mit den auf ihr angeordneten elektrischen Bauele- 
menten sowie auch der Steckverbinder 6 in den Son- 
denkorper 1 eingespritzt sind. Dadurch erubrigt sich 
eine gesonderte Montage und mechanische Verbin- 
dung der Leiterplatte 3 und des Steckverbinders 6 mit 
dem Sondenkdrper 1 . 

[0022] Zur Erfassung der elektrolytischen Leitfahigkeit 
eines flussigen Mediums wird der oben beschriebene 
Meftwertaufnehmer mit dem durch die Aussparung 2 
enthaltenden unteren Bereich in dem Medium derart 
angeordnet,. daft es durch die Aussparung 2 des Son- 
denkorpers 1 strdmen und dabei die Elektroden 4a. 4b 
eines jeden Elektrodenpaares anstromen kann. Gleich- 
zeitig wird an die ringformigen auBeren Elektroden 4a 
eine von der externen Spannungsquelle gelieferte 
Wechselspannung oder andere ungleichfOrmige Span- 
nung angelegt. Der Stromfluft durch das Medium wird 
gemessen. An den inneren Elektroden wird der Span- 
nungsabfall am Medium gemessen. Aus den ermittelten 
Werten fur Strom und Spannung wird die Leitfahigkeit 
errechnet. 

[0023] Eriauternd wird hierzu noch darauf hingewie- 
sen, daft entsprechend den Anderungen der angeleg- 
ten Spannung sich ein elektrisches Feld andert, das 
zwischen den gegenuberliegenden scheibenformigen 
inneren Elektroden 4b erzeugt wird. 
[0024] Das Streufeld der zwischen den beiden Elek- 
trodenpaaren liegenden Meftstrecke liegt innerhalb des 
Meftwertaufnehmers, so daft ein nachteiliger EinfluR 
aufterer Stdrungen auf das Feld gering ist. Zusatzliche 
Abschirmeinrichtungen sind deshalb entbehrlich. 
[0025] Eine etwaige Abhangigkeit des Meftergebnis- 
ses von der Temperatur des jeweiligen Mediums bei der 
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Leitfahigkeitserfassung wird durch den Jtemperaturab- 
hangigen Widerstand 7 kompensiert * 
[0026] In einer einfacfieren Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist auch eine Zwei-Leiter- Sonde mdglich. 
[0027] Andererseits k6nnen ggf. auch mehr vier Elek- 
troden vorgesehen werden. 

[0028] Die freien Endteile der U-formig gebogenen 
Leiterplatte kdnnen parallel zueinander ubereinander- 
gelegt sein, wie dies in Fig. 2 gezeigt ist, oder auch aus 
der nach oben gerichteten Flache des Sondenkorpers 1 
herausragen (nicht dargestellt), um mit Kontakten des 
Steckverbinders 6 verbunden zu werden. 
[0029] Anstelle der U-formig gebogenen Leiterplatte 
1 3 konnen in nicht naher dargestellter Weise auch zwei 
separate, parallel zueinander angeordnete Leiterplatten 
vorgesehen werden, die ahnlich angeordnet werden 
wie die beiden Schenkel der in Fig. 1 und 2 dargestell- 
ten U-fdrmigen Leiterplatte 3. 

[0030] Eine solche Anordnungsweise ermOglicht auch 
eine Aufteilung des Sondenkorpers 1 in zwei symmetri- 
sche Teilkorper, die mit achsparallelen Flachen langs 
einer achsparallelen Ebene, vorzugsweise der Symme- 
trieebene, aneinandersetzbar sind (in den Zeichnungen 
nicht dargestellt). In diesem Fall kann der Steckverbin- 
der 6 auf die zusammengesetzten Teilkorper des Son- 
denkorpers 1 losbar aufgesetzt und mit den 
Leiterbahnen 5 uber losbare Kontakte verbunden sein. 
Eine solche Bauweise ermOglicht eine besonders einfa- 
che Wartung der Elektroden durch vorubergehendes 
Losen der beiden Teilkorper des SondenlkOrpers 1 von- 
einander, wodurch ein unbehinderter Zugang zu den 
Elektroden fur Reinigungszwecke etc. mtiglich wird. 
[0031] Insbesondere bei der Verwendung von einer 
groBeren Anzahl von Elektoden konnen auch mehrere 
Leiterplatten vorgesehen werden (inO den Zeichnungen 
nicht dargestellt). 

[0032] Auf der Leiterplatte 3 bzw. auf mehreren Leiter- 
platten des MeGwertaufnehmers konnen auch noch 
zusatzliche aktive Oder passive Schaltungselemente 
angeordnet werden, z. B. Vorverstarker und/oder Schal- 
tungselemente fur die Signaltrennung Oder anderwei- 
tige Signalverarbeitung (in den Zeichnungen nicht 
dargestellt). 

Patentanspruche 

1 . MeGwertaufnehmer zur Erfassung der elektrischen 
Leitfahigkeit eines flussigen Mediums, umfassend 

einen Sondenkorper (1) mit einer Aussparung 
(2), die bei Einsetzen des Sondenkorpers (1) 
vom Medium durchstrombar ist, 

mindestens eine im Sondenkorper (1) ange- 
ordnete Leiterplatte (3) und 

mindestens zwei Elektroden (4a, 4b), die auf 
Flachen der mindestens einen Leiterplatte (3) 



% in der Aussparung (2) des Sondenkorpers (1) 
angeordnet sind und sich in dieser Ansparung 
gegenuberstehen, wobei sie vom Medium 
anstrdmbar sind. 

5 

2. MeGwertaufnehmer nach Anspruch 1 , bei welchem 
die Elektroden (4a, 4b) an einander gegenOberlie- 
genden seitlichen Flachen der Aussparung (2) 
angeordnet sind und diese seitlichen Flachen uber 

w den auGeren Rand der Elektroden hinausragen. 

3. MeGwertaufnehmer nach Anspruch 1 Oder 2, bei 
welchem mindestens zwei Elektrodenpaare vorge- 
sehen sind, wobei jedes Elektrodenpaar (4a, 4b) 

15 eine ringfOrmige auGere Elektrode (4a) und eine 
scheibenfOrmige innere Elektrode (4b) umfaBt, die 
von der ringformigen auGeren Elektrode (4a) unter 
Bildung eines dazwischenliegenden Abstandes 
umgeben ist. 

20 

4. MeGwertaufnehmer nach Anspruch 3, bei welchem 
die einander gegenuberstehenden ringformigen 
auGeren Elektroden (4a) und die einander gegen- 
uberstehenden scheibenfGrmigen inneren Elektro- 

25 den (4b) der beiden Elektrodenpaare an einen 
gemeinsamen Steckverbinder (6) darart ange- 
schlossen sind. 

5. MeGwertaufnehmer nach Anspruch 4, bei welchem 
30 die ringformigen auGeren Elektroden (4a) an eine 

Spannungsquelle und die scheibenfGrmigen inne- 
ren Elektroden (4b) an ein MeGgerat anschlieGbar 
sind. 

35 6. MeGwertaufnehmer nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, bei welchem auf der Leiterplatte 
(3) im Bereich der Aussparung (2) ein temperatur- 
abhangiger Widerstand (7) angeordnet ist. 

40 7. MeGwertaufnehmer nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, bei welchem die Leiterplatte (3) 
aus flexiblem Material besteht und im Bereich der 
auf ihr angeordneten Elektroden gegen Verbiegung 
versteift ist. 

45 

8. MeGwertaufnehmer nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, bei welchem Leiterbahnen (5) von 
der Leiterplatte (3) allseitig umhullt sind. 

so 9. MeGwertaufnehmer nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, bei welchem die Leiterplatte (3) U- 
fdrmig angeordnet ist. 

10. MeGwertaufnehmer nach einem der vorangehen- 
55 den Anspruche. bei welchem der Sondenkdrper (1) 
im SpritzguGverfahren hergestellt ist und die Leiter- 
platte mit den auf ihr angeordneten Bauelementen 
im Sondenkorper (1) umspritzt sind. 
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11. MeGwertaufnehmer nach einero der vor^ngehen- ♦ 
den Anspruche, bei welcheiti ein mif den Leiterbah- 

nen (5) der Leiterplatte (3) verbundener 
Steckverbinder (6) an den Sondenkdrper (1) ange- 
spritzt ist. 5 

12. MeGwertaufnehmer nach einem der vorangehen- 
den Anspruche. bei welchem auf der Leiterplatte 
(3) weitere aktive Oder passive Schaltungsele- 
mente angeordnet sind. w 
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(54) WSesswertaufnehrner zur Erfassung der eiektrischen Leitfahigkeit eines fliissigen Mediums 



(57) Ein MeBwertaufnehmer zur Erfassung der 
eiektrischen Leitfahigkeit eines flussigen Mediums 
umfafit einen Sondenkorper (1) mit einer Aussparung 
(2), die bei Einsetzen des Sondenkdrpers (1) vom 
Medium durchstrombar ist, mindestens eine im Son- 
denkorper (1) angeordnete Leiterplatte (3) und minde- 
stens zwei Elektroden (4a, 4b), die auf Fiachen der 
mindestens einen Leiterplatte (3) in der Aussparung (2) 
des Sondenkorpers (1) angeordnet sind und sich in die- 
ser Ansparung gegenuberstehen, wobei sie vom 
Medium anstrdmbar sind. 
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